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klimat

Ziemia sobie poradzi, to ludzkos¢ ma problem.
Czego nas nauczyt lod

Tomasz Ulanowski 1 lutego 2020 | 07:26

Amerykanskie Narodowe Laboratorium Rdzeni Lodowych w Denver w Kolorado, w ktérym w
temperaturze -36 st. C przechowuje sie rdzenie z Grenlandii i Antarktydy. Zgromadzone w
nim rdzenie lodowe majg w sumie 19 km dtugosci (JIM WEST/SCIENCE PHOTO LIBRARY /
East News)
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To wazne przestanie
szczegOlnie do ludzi
mtodych. Mamy problem
ze zmianami klimatu i nie

ma obecnie wazniejszej
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sprawy na Swiecie. A wiec -
do roboty! Uczcie sie i
zadbajcie o swojg
przysziosc - mowi prof.
Dorthe Dahl-Jensen, ktorg
spotkatem na konferencji
"Arctic Frontiers" w

Tromso w Norwegii.

Rozmowa z prof. Dorthe Dahl-
Jensen, badaczka kriosfery z
Uniwersytetu w Kopenhadze i
Uniwersytetu Manitoby w Winnipeg
w Kanadzie, ktora za prowadzenie
miedzynarodowych studiow nad
rdzeniami lodowymi wywierconymi
na Grenlandii otrzymata wlasnie
norweskg Nagrode im. Henrika
Mohna, przyznawanag za badania w
Arktyce

Prof. Dorthe Dahl-Jensen / L

Tomasz Ulanowski: Czego mozemy
sie dowiedzie¢ o Swiecie, badajac
16d?

zL. Nie zaciagneta zadnej. Nawet banki
sie nabraty
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Prof. Dorthe Dahl-Jensen: Chocby
tego, czym jest sam 16d. Ze gdyby nie
niezwykla wlasnos¢ wody —
polegajaca na tym, Ze jej forma stata,
czyli wlasnie 16d, jest 1zejsza od jej
formy ciektej — zycie w oceanie byloby

mocno przyduszone.

L6d izoluje tez wodne zycie od
mroznych, Smiertelnych warunkéw
panujacych ponad powierzchnig

oceanu czy jeziora.

Niby proste, ale to dzigki
tej fundamentalnej
wlasnosci lodu
istniejemy.

Zajmuje sie Pani odczytywaniem
historii zapisanych w lodzie. Jak sie
prowadzi takie badania?

— Kazda warstwa $niegu, ktora nie taje

ani nie sptywa do rzek i oceanu, z
czasem kompresuje w 16d. W
lodowcu, np. w Igdolodzie
grenlandzkim, narastaja wiec kolejne
warstwy, ktére mozna poréwnac do

stojow budujacych pien drzewa.

Kazda taka
warstwa jest
dla nas jak

strona



Czytaj takze:

Cieplo, zimno, znowu

cieplo

kroniki -z
rocznymi
zapiskami na
temat
lokalnego
klimatu. W
rdzeniach
lodowych
wywierconyc
h z Grenlandii ta kronika siega 200 tys.
lat wstecz. A najstarsza, wiec
najnizsza warstwa moze miec iz

milion lat.

Te z Antarktydy s3 jeszcze starsze, bo
potudniowy kontynent to pustynia,
opady $niegu sg tam bardzo
niewielkie. W juz zbadanych
antarktycznych rdzeniach lodowych
jest wiec zapisana historia siegajaca
800 tys. lat wstecz. Mamy jednak
nadzieje, ze dzieki nowym rdzeniom
uda sie siegnac jeszcze gtebiej—do 1,5
min lat wstecz. Cho¢ uwazamy, ze w
najgrubszym miejscu lagdoléd
antarktyczny moze mie¢ nawet 5 mln
lat.

Jakie informacje zapisaly sie na
stronach tej lodowej kroniki?
— Naukowcy zajmujacy sie kriosferg

gonig za nimi niczym detektywi!

W r6znych warstwach rdzeni
lodowych znajdujemy m.in. r6zne
proporcje izotopow tlenu. A poniewaz
tlen jest skladowa wody padajacej z

chmur - na Grenlandii pod postacia
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$niegu — badajac je, mozemy ustalic,
jaka byla temperatura powietrza w

danym roku.

Tych najciezszych izotopow tlenu jest
najmniej, Srednio ledwie ok. 2 proc.
Jednak w zimnych latach jest ich
jeszcze mniej, bo szybciej wypadaja z
chmur, ktore dzieki cyrkulacji
atmosferycznej docierajg z tropikow
nad Grenlandie. Dzieki temu, ze
proporcja izotopow tlenu w wodzie
opadowej jest funkcjg wychtodzenia
chmur, mozna dos¢ dokladnie

okresli¢ lokalng temperature.

Kolejne warstwy zawierajg tez
zanieczyszczenia. Np. schtadzajace
powierzchnie Ziemi zwigzki siarki
emitowane podczas erupcji
wulkanicznych, pyl, ktéry nad
Grenlandie przylatuje z pokltadéw
lessu w Chinach (jego ilos¢ pokazuje,
jak suchy i wietrzny byt dany rok w
Chinach), zwigzki chloru pochodzace

Z oceanu.

Wszystkie te informacje dotycza
jednak do$¢ lokalnych warunkéw
klimatycznych. Czy mozna
przetlumaczy¢ je na klimat globalny?

- Kiedy snieg
kompresuje w lod, wigze
babelki powietrza...



Oddychacie nimi w pracy?

— (Smiech) Raczej nie, ale czasem
buzujg nam w whisky, bo 16d
lodowcowy produkuje wspaniale
babelki.

Analizujgc ich sklad, odczytujemy z
nich m.in. stezenie dwutlenku wegla.
Badajac kolejne warstwy rdzenia
lodowego, odzyskujemy wiec
informacje na temat stezenia CO2 w
atmosferze sprzed setek i tysiecy lat. A
dwutlenek wegla, jak wiemy, jest
gazem cieplarnianym. Mierzac jego
stezenie, a takze stezenie innych
gazOw cieplarnianych, np. metanu,

zyskujemy wiec wiedze o pradawnym

klimacie.

Dzieki temu

wiemy, ze
dawnym
wzrostom
stezenia
gazow
Czytaj takze: cieplarnianyc
Globalne ocieplenie h
postepuje, aBUIOPR oy
ociepla sie szybciej niz
< . WZrosty
cala Ziemia
temperatury.
Cho¢ wiec

klimat zmieniat sie w przesztoSci
wielokrotnie bez udziatu ludzi, to
nalezy sie spodziewac, ze rosngca

obecnie — przez nas! — zawarto$¢ CO2


https://wyborcza.pl/7,75400,25579775,2019-r-drugim-najgoretszym-rokiem-w-historii-globalnych-pomiarow.html
https://wyborcza.pl/7,75400,25579775,2019-r-drugim-najgoretszym-rokiem-w-historii-globalnych-pomiarow.html

w powietrzu bedzie prowadzi¢ do

dalszego ocieplenia klimatu Ziemi.

Na razie Srednia temperatura
powietrza przy powierzchni Ziemi
wzrosla od czasé6w
przedprzemystowych o 1,1 st. C.

—Jednak system klimatyczny reaguje z
duzym op6Znieniem na wzrost
stezenia dwutlenku wegla w
atmosferze — przede wszystkim
dlatego, ze ocean jest bardzo
pojemnym zbiornikiem energii i
dwutlenku wegla. Nawet gdybySmy
juz dzi$ przestali pompowacé w
powietrze kolejne miliardy ton CO2,

temperatura bedzie nadal rosta.

Jak bardzo rosta? To pytanie za milion
dolaréw. Ja stawiam na to, ze
przebilaby te z czas6w przed

rewolucjg przemystowa o 2 st. C.

Jedno jest pewne -
wybilismy klimat z
relatywnej rownowagi i
powrot do niej, gdybysSmy
dzis si¢ opamietal,
zajathy mu ok. tysigca
lat.

Moze wiec nie warto sie przejmowac?



Czytaj takZe:
Podboj Arktyki. Wszyscy ktory
chca wyrwac swoj
kawalek polnocy

— Nie lubie straszenia katastrofa.
Powtarzania, ze mamy ledwie 10 lat,
zeby ocali¢ planete przed
armagedonem. To po prostu

nieprawda.

Ziemia sobie
poradzi
znakomicie.

To ludzkosé

ma problem.

%LS!ES | Ale jest to
problem,

mozemy

rozwigzac.

Zamiast straszy¢ ludzi, lepiej pokazac
im, jak go rozwigzac — redukujac
emisje gazOw cieplarnianych i
adaptujac sie do tych zmian, ktore i
tak nastgpig, m.in. do deficytu wody i
wielkich ludzkich migracji. Bo jesli do
nich sie nie dostosujemy, ryzykujemy
konflikty jak ten w Syrii — ktory
naukowcy uwazajg za pierwszg wojne

klimatyczng XXI w.

To wazne przeslanie szczeg6lnie do
ludzi mtodych. Mamy problem ze
zmianami klimatu i nie ma obecnie
wazniejszej sprawy na Swiecie. A wiec
— do roboty! Uczcie sie¢ i zadbajcie o

swoja przysztosc.
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