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Punkty krytyczne zmian klimatu

Topniejace lodowce, oslabienie pradow morskich, wymieranie
lasow rownikowych - to procesy, ktore moga uruchomic reakcje
lanncuchowa

W ubieglym tygodniu Europejska Agencja Kosmiczna poinformowata o oderwaniu sie od lodowca Pine Island na
Antarktydzie géry lodowej o powierzchni 300 km kw., wielkoSci pordwnywalnej z Maltg czy Krakowem. Kilka dni wczeéniej
na kontynencie zanotowano najwyzszg temperature w historii pomiaréw — 18,3 st. C. Dotychczasowy rekord wynosit 17,5
st. i zostat zanotowany w 2015 1.

W piatek padt kolejny. Na jednej z wysp Antarktydy odnotowano 20,75 st. C. Wedtug Miedzynarodowej Organizacji
Meteorologicznej (WMO) w ciggu ostatnich 50 lat przecietna temperatura na Antarktydzie wzrosta o 3 st. Procesy
odrywania sie gér lodowych od lodowca, a takze topienia pokrywy lodowej Antarktyki postepuja coraz szybciej. Jak mowi
rzeczniczka WMO Clare Nullis, od konca lat 70. jego tempo zwigkszyto sie co najmniej sze$ciokrotnie, a wedtug wyliczen
naukowcdw opublikowanych pare lat temu w ,)Nature” w latach 2012—-2017 rocznie ubywato trzykrotnie wiecej pokrywy
lodowej kontynentu niz w poprzedniej dekadzie.

Podobny proces mozna zaobserwowac na przeciwlegtym biegunie Ziemi. Powierzchnia pokrywy lodowej na wodach Arktyki
zesztego lata byta rekordowo mata. Wedtug czesci badaczy w razie przekroczenia progu 2 st. ocieplenia od poczatku ery
przemystowej moze ona znikna¢ catkowicie, przynajmniej latem. Coraz szybciej topi sie pokrywa lodowa Grenlandii. Z
danych NASA wynika, ze w ostatniej dekadzie tempo tego procesu jest ponad siedmiokrotnie wyzsze niz w latach 9o0.
Procesy te zaliczane sg przez naukowc6éw do punktéw krytycznych zmian klimatu. To obszary, w ktérych — jak pisze
,,Carbon Brief”, | malenkie zmiany moga skutkowac zupetnie nowa sytuacja dla catego systemu”. — JesteSmy blisko punktu
krytycznej koncentracji gazow cieplarnianych w atmosferze, po ktérej przekroczeniu nie uda sie juz zadnymi dziataniami
zatrzymac chocby topnienia pokrywy lodowej Grenlandii. Nie znaczy to, ze je$li do tego momentu, ktéry moze nastapic¢ za
ok. 15 lat, nie ograniczymy emisji, to nastepnego dnia rozszaleja sie straszliwe huragany. To bedzie poczatek dtugiego, ale
nieuchronnego procesu, m.in. zasilania wod wszechoceanu przez ladoldd Grenlandii i Antarktydy — méwi DGP prof.
Mirostaw Mietus, kierownik Katedry Klimatologii Uniwersytetu Gdanskiego.

— Obraz, ktéry rysuje przed nami dzisiejsza klimatologia, jest dramatyczny. W konkluzjach kazdego kolejnego raportu
Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC) okazuje sie, ze dotychczasowe prognozy byly zbyt optymistyczne —
dodaje. W ocenie grupy badaczy pod kierownictwem Tima Lentona z University of Exeter przybywa dowodéw, ze
przekroczenie klimatycznych punktéw krytycznych jest blizsze i bardziej prawdopodobne, niz dotychczas sadzono. To
argument na poparcie tezy, ze znajdujemy sie w stanie wyjatkowym i wzmacnia gtos tych, ktérzy domagajg sie pilnych
dziatan na rzecz ochrony klimatu — napisali oni w ,,Nature” w artykule opublikowanym pod koniec 2019 r.

Na to, ze przyspieszone zmiany na Antarktydzie mogty juz przekroczy¢ proég nieodwracalnej destabilizacji pokrywy
lodowej, IPCC wskazat w ubiegtorocznym raporcie po$wieconym sytuacji oceanéw i kriosfery. W przypadku samej
Antarktydy zjawisko to moze doprowadzi¢ na przestrzeni najblizszych wiekéw do kilku-, a nawet kilkunastometrowego
wzrostu poziomu morza, a co za tym idzie — zalania czesci nisko potozonych wybrzezy. Ocieplenie klimatu skutkuje tez
rozmarzaniem wiecznej zmarzliny pokrywajacej Alaske, péinocng Kanade, Syberie czy Tybet.

Inne punkty krytyczne to przesuniecia w Swiatowej cyrkulacji wod i powietrza, a wiec m.in. kluczowych dla klimatu pradéw
morskich i monsundéw. W tym kontekscie wymienia sie tez wymieranie niektérych ekosysteméw, jak rafy koralowe (za
sprawa ocieplenia, zanieczyszczen i zakwaszenia wéd moze wyging¢ 99 proc. z nich), lasy rownikowe i tajga. Wiele tych
procesow jest ze sobg powigzanych. Dlatego naukowcy méwig o zagrozeniu uruchomieniem reakcji tancuchowej.
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Zastrzyk stodkiej wody zwigzany z topnieniem Arktyki i ocieplanie otaczajacego ja oceanu przyczynia sie do ostabiania
pradéw morskich na Atlantyku. To zjawisko wraz z topnieniem pokrywy lodowej Grenlandii prowadzi do destabilizacji
zachodnioafrykanskiego monsunu i susz w regionie Sahelu. Wyhamowywanie atlantyckich pradéw grozi wysychaniem
Puszczy Amazonskiej i zaburzeniem monsunu wschodnioazjatyckiego. Te zjawiska za§ — nadmiernym nagrzaniem
potudniowych oceandw, ktére moze dodatkowo przyspieszy¢ topnienie pokrywy lodowej Antarktydy — wskazuje ,,Nature”.

Rozmarzanie zmarzliny powoduje tez emisje metanu, ktére prowadza do dalszego ocieplenia. Z badan wynika, ze ich skala
moze siegna¢ nawet 20 proc. ,,budzetu weglowego”, jaki pozostat nam do wykorzystania, jesli mamy mie¢ szanse na
utrzymanie wzrostu temperatur w granicach 1,5 st. C. Na bilans weglowy negatywnie wptywa tez coraz wigksza presja
klimatyczna na lasy rownikowe i tajge. Obszary, na ktérych ptong lasy, zamieniaja sie z gigantycznych magazynéw CO2 w
zrédta jego emisji. Utrata Puszczy Amazonskiej i tajgi oznaczataby wykorzystanie az 40 proc. rzeczonego bud zetu
weglowego. ©®

ROZMOWA

Zegnaj Helu, zegnajcie Zulawy

Czes¢ klimatologow mowi o zagrozZeniu przekroczeniem
punktow krytycznych i wejsciem na Sciezke
nieodwracalnych zmian. Ile mamy czasu?

Termin ,,punkty krytyczne” jest nie do konca fortunny, bo cho¢ z pewnoscig takie punkty
istniejg, to nie jestedmy w stanie precyzyjnie okresli¢ czasu ich wystgpienia. Mocne
publicystyczne sformutowania bijgce z tytutéw prasowych, ze zostato nam tyle, a tyle lat,
by zatrzyma¢ zmiane klimatu, to troche szalbierstwo. Powinnismy méwic¢ raczej o
przedziale wartoSci, w ramach ktérego miesci sie taki punkt.

Czyli zagrozZenie nie jest az tak powazne?

Wrecz przeciwnie. Punkty krytyczne istniejg i sa grozne. W najwigkszym stopniu dotyczy
nas zagrozenie zwigzane z topnieniem kriosfery. Widzimy szybkie postepy tego procesu w
przypadku ladolodéw Grenlandii i Antarktydy. Efektem jest coraz szybsze podnoszenie sig
poziomu mérz, zwigzane réwniez z tym, ze cieplejsza woda zajmuje wiecej miejsca.
Obecnie przyrost ten wynosi 5 mm rocznie, czyli 10 cm na 20 lat. Kraje, ktére maja nisko
potozone wybrzeza z wielkimi miastami i szerokie piaszczyste plaze, maja sie czego
obawial. Niektérzy twierdzg, ze pokrywa lagdowa Grenlandii musi sie stopi¢, Ze nie da sie
tego zatrzymac. To by oznaczato w perspektywie kilkuset lat wzrost na poziomie 6—7 m. A
wtedy zegnaj Helu i zegnajcie Zutawy.

Zbigniew Kundzewicz,
profesor nauk o Ziemi,
cztonek korespondent Polskiej
Akademii Nauk

A moze niektore punkty krytyczne juz mineliSmy?

Przyktadem takiego punktu krytycznego sa zagrozenia dla unikalnych ekosysteméw. Widzimy proces wymierania
koralowcéw na wielka skale. Drugim takim ekosystemem jest Arktyka.

Co jesli, jak chca niektorzy badacze, punkty krytyczne wywolajg reakcje
fancuchoway, ktora spowoduje przyspieszenie zmian klimatycznych? Mowi sie o
zagrozeniu skokowym wzrostem emisji gazow cieplarnianych w zwigzku z
rozmarzaniem wiecznej zmarzliny.

W przypadku lodu i wiecznej zmarzliny mamy do czynienia z dodatnimi sprzezeniami zwrotnymi. Ocieplenie sie nakreca.
L6d ma wysokie albedo, a wiec promieniowanie stoneczne w znacznej mierze sie od niego odbija. A jesli sig on topi,
ukazujac czarne podtoze, promieniowanie jest pochtaniane, wiec temperatura ro$nie. Drugie sprzezenie zwrotne wynika z
tego, ze w razie stopnienia zmarzliny do atmosfery uwolnione zostang znaczne ilo$ci metanu. A metan jest znacznie
silniejszym gazem cieplarnianym niz dwutlenek wegla i moze sie przyczyni¢ do galopujgcego ocieplenia.
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O jak znaczacym przyspieszeniu mowimy?

Ono juz ma miejsce. Kazdy kolejny raport Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC) wzmacnia poczucie grozy,
pokazujac, ze wzrost poziomu morz juz w tym wieku moze by¢ znacznie wiekszy, niz mysleliSmy. Poziom morza wzrasta
powoli, ale nieubtaganie. Nie zaskoczy nas nagle radykalny wzrost z roku na rok, ale nawet powolny wzrost oznacza
wieksze zagrozenie, np. zwigzane z powodziami sztormowymi. Zdarza si¢ to takze w Polsce. W zesztym miesigcu miatem
okazje rozmawiac z przedstawicielem Malediw6w. Dla nich te prognozy, o ktérych dzis méwimy w perspektywie konca
wieku, to juz jest by¢ albo nie by¢, bo wyspy Malediwéw siegaja Srednio tylko nieco ponad metr ponad poziom oceanu.

Co zrobic, Zeby uniknac¢ przekroczenia kolejnych punktow krytycznych?

Atmosfera nie zna granic panstwowych. Potrzebujemy solidarnosci catego $wiata i ciecia globalnych emisji gazéw
cieplarnianych. To trudny i kosztowny proces, ale musimy dazy¢ do globalnej neutralno$ci klimatycznej. UE, ktéra
zamierza ograniczy¢ ocieplenie do nie wiecej niz 1,5 st., stanowi wzorzec odpowiedzialnej polityki. ©®
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Mapa punktow krytycznych
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